乐山市提名2025年度四川省科学技术奖项目公示表

	项目名称
	重油裂化多孔稀土催化剂关键制备技术及应用推广

	提名单位
	乐山市人民政府

	主要完成人
	施宗波、王瑞林、卓润生、李峻峰、王韵金、张青、张洁、刘兵

	主要完成单位
	润和催化剂股份有限公司、四川大学、成都理工大学、上海润和科华工程设计有限公司、润和催化材料(浙江)有限公司

	提名意见：

我单位认真审阅了该项目推荐书及附件材料，经形式审查，申报资料真实完整、数据翔实可靠，符合四川省科学技术进步奖申报填写要求。项目拟推荐情况已按规定完成公示，公示期内无异议。

我国炼油产能虽居全球第一，但重劣质油转化关键高端稀土催化剂这一石油炼制领域的核心“芯片”技术，长期落后并受制于欧美发达国家，严重制约了我国石化产业自主可控和高质量发展。该项目针对重劣质油炼制过程中焦炭、油浆等副产物生成量多、低碳烯烃收率低、催化剂抗金属中毒性能不足等行业痛点，系统构建重油裂化多孔稀土催化剂关键技术体系，创新研发出多级孔道调控、抗有害金属高效防护、低碳烯烃定向催化转化三大核心技术，成功破解了重劣质原油炼制领域的系列“卡脖子”难题，技术创新性与突破性突出。

项目成果丰硕，已获授权发明专利32项、实用新型专利10项，发表学术论文12篇。经同行专家鉴定，项目技术水平处于国际领先地位。项目产业化产品性能优异，已成功替代巴斯夫（BASF）、雅宝 （Albemarle）、格雷斯（W.R. Grace）等国际巨头的重油裂化催化剂，在我国及韩国、阿联酋、德国、马来西亚、印尼、印度等多个国家的大型炼油企业实现规模化应用。2020年至今，项目累计实现销售收入 25.2 亿元，其中出口创汇 19.7 亿元，有力推动了 “一带一路” 沿线国家炼油技术的迭代升级。同时，项目的落地实施，既助力国家“双碳”战略与石化产业西部转移战略落地实施，又带动了四川省稀土产业链高质量发展，提升我省稀土新材料产业核心竞争力，社会效益与经济效益显著。

经综合评审，我单位一致同意提名该项目为2025年度四川省科学技术进步奖。

	项目简介：

    在国家“双碳”战略与能源安全战略驱动下，面对全球原油资源重质化、劣质化加剧的行业趋势，原油炼制过程中面临焦炭、油浆等副产物占比高、低碳烯烃等高附加值产品收率低、催化剂易失活且寿命短等难题，已成为制约行业高质量发展的关键瓶颈。我国炼油产能虽居全球首位，但作为石油炼制核心“芯片”的重劣质油转化高端稀土催化剂技术，长期落后并受制于欧美发达国家。

润和催化剂股份有限公司联合省内高校，历时十余年攻关，聚焦重油大分子扩散难和裂解难、有害金属致催化剂中毒、低碳烯烃收率低等行业痛点，采用“大分子高速通道构建+稀土元素靶向调控”、“分子筛改性“护体”+稀土氧化物“铠甲保护”+助剂捕集和钝化”、“中孔择形催化+多元素掺杂+界面缺陷工程”等策略，研发出具有完全自主知识产权的重油炼制系列稀土催化剂制备技术及系列产品，并实现国内外多家炼油企业的产业化应用，替代BASF、Albemarle、W.R. Grace等国际巨头同类产品，打破了国外在高端重油炼制领域的封锁与垄断，推动“一带一路”沿线国家炼油与石化产业技术升级。

项目核心创新成果如下：

（1）创新开发多项关键技术，实现催化剂多级孔道构筑。研发低温超声凝胶成核生长控制、无模板快速晶化、Y型分子筛原位脱铝和孔道再疏通，以及稀土种类、含量、位点靶向调控等系列新技术，成功制备出结晶度好、介孔隙率大、硅铝比高的低稀土Y型分子筛催化剂。工业应用数据显示，该催化剂可使重油催化转化率提升1.5个百分点，油浆收率降低0.8个百分点。

（2）构建抗有害金属催化体系，突破极端工况应用瓶颈。发明一步无氨法低钠高硅Y分子筛制备、稀土氧化物原位生长、水滑石微球有害金属捕集钝化等核心技术，形成重油裂化催化剂成套工艺及专用设备。在催化剂面临含镍约6000 ppm、钒约 7000 ppm的极端苛刻工况时，液化气、汽油、柴油等高附加值产品总收率仍可提升1.1个百分点，催化剂单耗降低14%。

（3）研发多产低碳烯烃催化剂，支撑石化产业结构升级。创新开发多级孔道ZSM-5分子筛制备、铜/磷/稀土多元素共改性、多孔耐磨催化剂制备等技术，推出多产低碳烯烃系列催化裂解催化剂。应用该系列催化剂后，裂解产物中丙烯收率高达18.7%，乙烯收率高达4.4%，为石化行业“油转气”产业升级提供核心支撑。

本项目依托省科技厅重大项目“石油催化裂化及污染治理用稀土催化材料研发与应用示范”等6项基金及企业自筹经费，获授权发明专利32项、实用新型专利10项，发表学术论文12篇。建成年产8000吨分子筛与30000吨稀土催化剂生产线，实现生产设备国产化、原料来源本省化。产品经权威专家鉴定达到国际领先水平，畅销国内市场及欧洲、东亚、南亚、东南亚、中东、南美等“一带一路”沿线国家，2020年至今已实现销售收入25.2亿元，其中出口创汇19.7亿元。

项目的实施大幅提升重劣质油转化效率，推动石油炼制产业升级，助力国家“双碳”目标与石化产业西部转移战略落地，增强四川稀土新材料产业的国际竞争力与全球影响力，为我国石化产业安全及“一带一路”产业合作提供重要技术支撑，具有重大科学价值与工程应用意义。
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	一种高活性介孔材料   包裹的USY分子筛复合 材料的制备方法
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