
4. 污染防治措施

4.1 废气治理措施及可行性论证

根据工程分析可知，本项目生产过程中产生的废气主要为：酸性废气、含尘

废气以及天然气燃烧废气等。

目前，氮氧化物主要的处理方法有三种，分别是催化还原法、吸收法和吸附

法，各类处理方法原理及优缺点比较如下：

表 7.1-1 常见的氮氧化物处理方法比较一览表

处理方法 原理及优缺点

催化还原法
其原理是在高温、催化剂存在的条件下，将废气中的 NOx还原成无污染的

N2，因为反应温度较高,同时需要催化剂，设备投资较大，运行本钱较大。

吸附法

活性炭吸附塔利用活性炭的吸附功能，首要是利用吸收材料、吸附剂吸附废

气中的 NOx，因为吸附容量小，故该法仅适用于 NOx浓度低、气量小的废气

处理。

吸收法
水或酸、碱、盐的水溶液来吸收废气中的氮氧化合物，使废气得以净化。该

法设备投资省，运行费用较低。

由上表对比可知，本项目废气量较大，综合处理效率、经济可行性的角度，

选用吸收法处理氮氧化物是最合理可行的，加之本项目废气中含有 HCl酸性气

体，因此选用碱液喷淋吸收法对 NOx、HCl一并处理。

针对粉尘，根据所利用的除尘器机理不同，除尘可分为机械式除尘、电除尘、

过滤式除尘、湿式除尘四大类。由于这四类除尘技术采用的原理不同，除尘效率

也不一样。本项目对典型的除尘器的性能进行了比较，比较结果见下表。

表 7.1-2 几种典型除尘器性能特点比较

除尘器名称 旋风多管 布袋 水膜 静电

原理 离心力 过滤 洗涤 静电

使用范围
非粘性之

干燥粉尘

非纤维/非粘性干

燥粉尘

非粘性/非疏水性

粉尘

非纤维/非粘性干

燥粉尘

最小捕集粒径(µm) 5-10 ＜0.1 2 ＜0.1
压力损失 1000～1500 800～1500 1000～1200 50～250

除尘效率( % ) 80～90 95～99.9 80～95 90～99.9
造价 中 一般 中 昂贵

维护费用 中 中 中 高

综合考虑处理效率、投资、运行费用等因素，本项目选用布袋除尘对粉尘进

行处理，处理效率可达 99%，能够确保颗粒物达标排放。因此，本项目采用布袋

除尘措施处理粉尘的做法合理可行。

综上，本项目产生的酸性废气收集后由两级碱液喷淋塔处理，含尘废气收集



后由布袋除尘器处理，从技术可行、处理效率、经济角度综合对比，本项目拟采

取的各项废气处置措施合理可行。

4.2 废水治理措施及可行性论证

本项目建成后，废水主要包括生产废水和生活污水。生产过程产生的镉酸洗

废水、镉水洗废水、反应后石英管采用纯水清洗废水、磷酸洗废水蒸干，不外排；

磷水浴废水、氢气鼓泡废水、三氧化二镓过滤废水、三氧化二铟过滤废水、二氧

化碲水解废水、三氯化锑水解废水，地面清洗水，设备及辅材清洗水，酸性废气

洗涤塔废水排入厂区废水处理站处理；生活污水排入厂区内生活污水预处理设施

进行处理。

由于生产过程产生的镉酸洗废水、镉水洗废水、反应后石英管采用王水清洗

后自来水清洗废水、磷酸洗废水含有重金属离子，因此本项目采用蒸干的方式，

将其转换为含重金属残渣，做危险废物收集后定期交有资质单位处置，可将重金

属从废水转移至固体废物。

由于 4N磷中存在砷元素，在酸洗过程中砷以游离过程中析出，与硝酸反应，

反应方程式：

3As + 5HNO3 + 2H2O = 3H3AsO4 + 5NO

因此，砷在磷酸洗废水中以化合物形态存在，无砷单质存在，因此，在蒸干

过程中无含砷废气产生。

三效蒸发器原理：利用蒸发的原理，将废水通过蒸发的方式将废水中的杂质

浓缩、结晶的操作；具体工艺：一次鲜蒸汽进入一效加热器冷凝放热形成热交换

加热料液，加热后的料液在分离器蒸发分离出二次蒸汽，通过真空系统控制各效

压差及排空不凝气体，产生的二次蒸汽进入下一级加热器（二效加热器）冷凝放

热，二次蒸汽的潜热得到了回收利用加热料液，蒸汽冷凝水统一收集后用以加热

进入设备的原液，以此类推，进而将废水蒸干，得到固体残渣，可完全将废水中

重金属转移至固体废物中。

排入污水处理站的废水为磷水浴、液封废水、氢气鼓泡废水、三氧化二镓过

滤废水、三氧化二铟过滤废水、二氧化碲水解废水、三氯化锑水解废水、地面清

洗水、设备及辅材清洗水、酸性废气洗涤塔废水，上述废水的主要污染物为Cl-、

pH、SS等，废水处理站采取投加氢氧化钠对废水的pH进行调节，中和处理后废



水水质能够满足四川夹江经济开发区污水处理厂纳管标准，该工艺为目前较为常

见的污水处理厂工艺。

本项目外排废水仅为酸碱废水，本项目采取投加氢氧化钠进行中和，为成熟

工艺，同时可减少污泥产生量，从而减少固废产生量。

根据地表水环境影响分析结论，从废水达标排放、纳污范围、接纳能力等多

个方面综合论证，本项目废水进入四川夹江经济开发区污水处理厂处理是可行

的。本项目建成后，废水排放不会改变最终受纳水体水质，最对受纳水体的水环

境影响较小。

因此，本项目拟采取的废水治理措施合理可行。

4.3 地下水污染防治措施及可行性论证

根据工程所处区域的地质情况，本项目可能对地下水造成污染的途径主要

有：物理厂房、化学厂房、原料库、危化品仓库、污水处理站、生活污水预处理

池以及废水管道的污水下渗对地下水造成的污染。

根据《环境影响评价技术导则地下水环境》（HJ610-2016）相关要求，本

项目严格按照“源头控制、分区控制、污染监控、应急响应”的主动与被动防渗相

结合的原则，在做好防止和减少“跑、冒、滴、漏”等源头防污措施的基础上，对

厂区内各单元进行分区防渗处理。

根据建设项目场地天然包气带防污性能、污染控制难易程度和污染物特性确

定防渗级别如下：①简单防渗区：将办公区域设为简单防渗区，采取一般地面硬

化措施。②一般防渗区：将物理厂房、化学厂房、污水处理站、应急事故池、预

处理池、液氯站等设为一般防渗区，环评要求防渗措施应满足等效黏土防渗层

Mb≥1.5m，K≤1×10-7cm/s的要求；③重点防渗区：将危化品仓库、危废暂存间、

原料库设为重点防渗区，环评要求基础必须防渗，防渗层为至少 1米厚粘土层（渗

透系数≤10-7cm/s），或 2mm厚高密度聚乙烯，或至少 2mm厚的其它人工材料

（渗透系数≤10-10 cm/s）。

综上，本项目采取了“源头控制、分区防渗”的地下水污染防治措施，相关

防渗措施能够满足 GB16889相关要求。

因此，本项目各项地下水污染防治措施合理可行。



4.4 噪声污染防治措施及可行性论证

本项目的噪声主要为设备噪声，主要噪声源为厂房内的生产设备。厂区拟采

取的减噪措施有：(1)所有的生产设备及动力设备安装在厂房内，通过厂房隔声；

(2)选型上使用国内先进的低噪声设备。(3)设备定期调试，加润滑油进行维护。

根据预测，采取厂房隔声、选用低噪设备、加强设备维护、定期调试等措施

处理后，本项目运营期间厂界噪声可达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB 12348-2008）3类标准要求。

因此，本项目拟采取的减噪措施与噪声治理方案是可行的。

4.5 固体废物处置措施及可行性论证

本项目生产过程中产生固废主要包括一般废物和危险废物两类。本项目拟采

取的固体废物污染防治措施如下：

本项目建成后，固体废物主要包括一般废物和危险废物。一般废物废包装材

料、员工生活垃圾以及生活废水预处理池产生的污泥交由环卫部门处置。

危险废物主要是精馏残渣、蒸馏残渣、合成残渣、熔炼残渣、含重金属废水

蒸干后残渣、除尘灰、废酸、废水处理站污泥等，均交由有危险废物处置资质的

单位处置。

针对危险废物，环评要求在投产之前，需与相应危废处置单位签订外委处置

协议，确保各类危废均由相关危废单位妥善清运处置。危险废物暂存间应严格按

照《危险废物储存污染控制标准》的要求设计，做好“防风、防雨、防晒、防渗”

“四防”措施（且库内设置地沟或围堰并进行防渗处理）；危废暂存间必须按《环

境保护图形标志》（GB15562-1995）的规定设置警示标志，周围应设置围墙或

其他防护栅栏；作好危险废物情况的记录，记录上须注明危险废物的名称、来源、

数量、特性和包装容器的类别、入库日期、存放库位、废物出库日期及接受单位

名称。

综上，本项目各类固体废物去向明确，处置方式合理可行，不会对周围环境

产生二次污染。

4.6 环保措施及投资估算

本项目环保措施主要包括废水治理措施、废气治理措施、地下水污染防治措

施、噪声控制措施、固体废物处置措施、风险防范措施等，环保投资约 327万元，



占本项目总投资的 8378.9万元的 4%。

项目环保措施及投资情况见下表：

表 7.6-1 环保设施及投资一览表

序

号
治理内容 治理措施 处理效果

环保投资

（万元）
备注

1

废水处理措施

生活污水
新建生活污水预处理设施一座，容积

10m3

达到GB/T
31962-2015要

求和
GB8978-1996
三级标准

5 新建

生产废水

新建废水处理站一座，采用酸碱中和工

艺，处理能力50m3/d；新建一套三效蒸

发器，处理能力2t/d 60 新建

设置pH、镉、砷在线监测设备

事故废水
新建应急事故池一座，容积1000 m3，用

于存放事故废水
40 新建

2

地下水污染防治措施

重点防渗区

将危化品仓库、危废暂存间、原料库设

为重点防渗区，环评要求基础必须防

渗，防渗层为至少1米厚粘土层

（K≤10-7cm/s），或2mm厚高密度聚乙

烯，或至少2mm厚的其它人工材料

（K≤10-10 cm/s）
有效防止地下

水污染

20 新建

一般防渗区

将物理厂房、化学厂房、污水处理站、

应急事故池、预处理池、液氯站等设为

一般防渗区，环评要求防渗措施应满足

等效黏土防渗层Mb≥1.5m，

K≤1×10-7cm/s的要求；

10 新建

简单防渗区
将办公区域设为简单防渗区，采取一般

地面硬化措施
/ 计入主

体工程

3

废气治理措施

酸性废气处

理系统

物理厂房设置两套两级碱液喷淋系统，

每套两级碱液喷淋塔排风量42000m3/h，
处理后通过20m排气筒外排。

满足
GB16297-1996
二级标准要求

30 新建

化学厂房设置两套两级碱液喷淋系统，

每套两级碱液喷淋塔排风量75000m3/h，
处理后通过25m排气筒外排。

30 新建

含尘废气处

理系统

物理厂房设置三套含尘废气处理系统，

采用布袋除尘装置，每套含尘废气处理

系统排风量58000m3/h，处理后通过15m
排气筒外排。

40 新建

化学厂房设置一套含尘废气处理系统，

采用布袋除尘装置，排风量9000m3/h，
处理后通过15m排气筒外排。

20 新建

热排风系统
物理厂房设置两套热排风系统，每套热

排风系统排风量27000m3/h，处理后通过
10 新建



序

号
治理内容 治理措施 处理效果

环保投资

（万元）
备注

15m排气筒外排。

4

噪声控制措施

生产设备
厂房隔声、选用低噪设备、加强维护、

检修

达到
GB12348-2008

3类标准
/ 计入主

体工程

5

固体废物处置措施

固体废物

新建危险废物暂存间一座，位于原料库

内，面积10m2
/

5 新建

新建一般废物暂存间一座，位于化学楼

南侧，面积10m2 2 新建

6

风险防范措施

储运过程风险防范：①原辅材料暂存应分区布置，

安装通风设备，并考虑足够的安全防火间距；②涉

及危险物质的储罐、泵、管道等应按其特性选材，

其周围地面、排水管道及基础应作防腐处理；③设

置警示标牌、安装气体检测报警装置

风险可控

/ 计入主

体工程

火灾/爆炸事故风险防范：①消除和控制明火源、防

止电气火花、采取有效的降温措施防止生产设备超

温；②配备各类消防用具(消防栓、灭火器等)，并定

期进行检查试验，并设置火灾报警系统。

/ 计入主

体工程

生产及自动控制过程风险防范：①设备安装全自动

消防报警系统和消防水泵，生产车间、库房等安装

温感、烟感和有毒气体报警系统，生产装置区设置

可燃气体报警系统，并配备灭火器、消防沙箱、消

防栓等消防器材；②在库区、生产装置区上方分别

设视频监控系统；③设置有毒、可燃气体报警系统

和自动联锁系统。

/ 计入主

体工程

大气风险防范：①液氯站内设碱液吸收池、碱液喷

淋装置、平时排风风机、事故排风风机以及事故排

气切换装置等；②制定应急疏散方案，加强演练

30 新建

事故废水风险防范：建立“单元-厂区-园区/区域”多级

事故废水收集及截留系统、新建一座总容积为

1000m3的消防事故应急池，并配套建设相关截留、

输送辅助设施

20 新建

地下水风险防范：源头控制、分区防渗，将物理厂

房、化学厂房、污水处理站、应急事故池、预处理

池、液氯站等设为一般防渗区，将危化品仓库、危

废暂存间、原料库设为重点防渗区，并采取相关防

渗措施

/
计入地

下水投

资

环保设施风险防范：加强管理，定期维护检修，设

置备用风机、备用电源等
5

1～6总 计 327 /

7.7小结

本项目拟采取的废水、地下水污染防治、废气、噪声治理方案均属于通用、

成熟和有效的方法，固体废弃物去向明确，能得到妥善处置。因此，本项目各污



染防治措施合理可行。


