
7 环境保护措施及其技术经济论证

7.1 施工期环境保护措施落实情况

本项目施工期对环境影响的作用因素主要有施工作业、对外交通、施工机械、

施工占地、施工人员活动、弃渣等。工程施工将对水环境、大气环境、声环境、

水土流失、人群健康、生态等产生影响。

根据现场调查，本项目取水口工程、管线工程已经结束，施工期主要进行厂

区设备安装及厂房装饰。本报告针对施工期环保措施仅做回顾性评价。

7.1.1 已实施环境保护措施效果

7.1.1.1施工期已实施环境保护措施效果及评价效果

1、水环境保护措施

（1）地表水

①混凝土拌和系统冲洗废水和施工机械维修含油废水

根据现场调查核实，混凝土拌和系统冲洗废水设置沉淀池，施工机械维修含

油废水设置隔油池，经处理后循环利用。

②施工人员生活污水处理措施

施工期生活污水经旱厕收集后用于农灌。

（2）地下水

施工期采取堵排结合，对开挖后引水隧洞洞壁渗涌水或经超前钻探探明以及

已经涌出工作面的大量地下水，富水的松散破碎带等进行灌浆封堵，以提高松散

岩体的强度和完整性，减少碎屑来源，既达到防水堵水的目的，同时亦改善了围

岩的力学性能，保证了开挖安全，不能封堵的部位多打排水孔或排水洞，以减小

地下水量及降低水压力；加强洞室临时支护强度及密度，设立地下水集水坑、排

水沟、潜水泵等截排水措施，实行分段截留、分级抽排等。通过以上措施，未发

生地下水引发的施工安全事故。

2、大气环境保护措施

（1）开挖、爆破粉尘的削减与控制

工程爆破过程中，优先选择了缓冲爆破技术，施工单位选用符合国家卫生标

准的施工机械和运输工具，有效减少了粉尘产生量。工程露天爆破时，尽量采用

了湿法爆破，钻机安装除尘装置，减少爆破产生的粉尘；无雨日采取洒水降尘，



加速粉尘沉降，减小粉尘影响范围和程度。本工程洞线均洒水降尘，降低粉尘浓

度减轻对大气环境的影响。受工程大气污染影响的对象主要为施工人员，采取加

强个人防护的方式对施工人员加以保护，按照国家有关劳动保护的规定，发放防

尘用品，如佩带防尘口罩等。

（2）混凝土拌合系统的粉尘消减与控制

水泥等多尘料运输采用封闭式运输，有效避免在运输过程中的扬尘污染。对

各混凝土拌和系统等附近辅以洒水降尘，使粉尘影响的时间和范围得到缩减。

（3）燃油废气的削减与控制

加强大型施工机械和车辆管理，定期检查、维修，确保了施工机械和车辆各

项环保指标符合尾气排放要求，并采用优质、污染小的燃油。

（4）道路交通扬尘的削减与控制

电站场内施工公路部分为泥结碎石路面，车辆运输过程中产生的扬尘较大，

交通粉尘污染较重。在水泥等材料装卸运输过程中，采取密闭库房储存、密封运

输方式，运输车辆经过居民区时限速控制，每天在施工区周边道路洒水不少于 2

次，以减少起尘量。加强车辆的维修和保养，有效防止汽、柴油的泄露，保证进、

排气系统畅通。并采取洒水降尘，非雨日洒水 3～4次来减少扬尘量。

（5）本工程敏感对象的防护措施

在采取以上各项大气环境保护措施后，整个工程区的粉尘污染得到了有效控

制。由于本工程施工区及施工道路沿线附近有少量新林镇居民分布，在施工期特

别是高峰期，交通车辆增多，车速加大，交通扬尘较大。为了保护这些村民的健

康，对施工运输路线加强了养护，无雨日加强洒水降尘频次，以降低交通扬尘；

加强交通管理，在经过居民路段设车辆限速标识，要求夜间运输车辆在能满足施

工要求的前提下降低车速，以降低扬尘；为保证车辆质量，经常进行维修检修，

以防止坏车破车运输，排放大量没完全燃烧的汽车尾气，污染环境空气。

本项目施工期内采取的大气环境防治措施及劳动保护措施有效，极大地减缓

了相应不利影响。

3、声环境保护措施

（1）施工单位选用符合国家有关标准的施工机具，尽量选用了低噪声设备

和工艺，并加强设备的维护和保养，维持施工机械良好的运转状态，对发出强噪



声需要维修的机械进行了及时修理。

（2）选择在离声环境敏感点较远的工区内集中布置固定噪声源，如混凝土

拌合场、钢筋加工车间、机械修理车间等。

（3）对于施工人员加强施工管理，强化文明施工，有效地减少施工期不必

要的人为噪声。加强劳动保护，对长期工作在砼拌和系统等高噪声工作岗位的施

工人员，上岗时配置了噪声耳塞、耳罩或防噪声头盔等噪声防护用具，并实行定

时轮换制度，以减轻对身体的不利影响。

4、固体废弃物处理环保措施

（1）工程弃渣处理措施

电站共设置了 4个弃渣场，渣场基本上按照要求修建了挡墙、排水设施并进

行了迹地恢复，拦挡措施目前仍发挥良好的防护效果。

（2）生活垃圾处理措施

生活垃圾垃圾桶收集后统一清运、由当地环卫部门处置。

（3）建筑垃圾

废铁、废钢筋等外售废品回收站。

5、陆生生物保护措施

（1）对陆生植物和植被影响的保护措施

①森林防火措施：非施工区严禁烟火，作好施工人员吸烟和其他生活和生产

用火的火源管理，加强防火宣传教育，建立施工区森林防火和管理制度，有效的

确保了施工期内、施工区附近区域的森林资源火情安全。

②施工用地（包括临时用地、永久占地）尽量选择荒草地、次生林，减少了

对树木的砍伐和占压灌草丛。施工过程中，及时清除了多余的土方和石料，运到

指定的渣场，以减轻对植被的占压、干扰和破坏；在各工程施工区设置警示牌，

标明施工活动区，严格限制超范围施工，减小植被受影响面积。

③对施工机械、运行方式和施工季节进行严格设计，注意非暴雨季节施工和

保证施工现场排水畅通，有效减少施工造成的水土流失进入水体。

④合理进行施工布置，精心组织施工管理，严格将工程施工区控制在工程征

用的土地范围内，在工程开挖过程中，尽量减小和有效控制了对施工区生态环境

的影响范围和程度。



工程河段河谷区域主要的植被类型有野核桃林、红桦林、华山松林、悬钩子

灌丛、柳灌丛等。电站占地范围内不涉及珍稀保护植物。这些植物在评价区内分

布广泛，生存能力强，自然恢复的速度较快。

工程临时占地和永久占地区均采取了措施进行植被恢复，种植了当地的乔

木、灌木和草本植物。生态恢复情况见下图：

渣场恢复现状 渣场恢复现状

渣场恢复现状 渣场恢复现状

总的说来，电站占地范围内不涉及珍稀植物，施工临时占地以荒坡地和有林

地为主，施工结束后已采取灌草相结合的绿化方式对施工迹地进行了修复，项目

已建成运行多年，目前临时占地已大面积恢复了绿化，电站建设和运行未引起区

域植被组成及植物物种总数发生改变，也未导致评价区内植物多样性的明显减

少，工程运行多年来区域生态系统已趋于稳定和平衡，未产生明显的水土流失或

坍塌现象，且恢复物种均为当地种，未造成外来物种的入侵。但目前弃渣场等临



时占地区植物恢复种类较少，未形成较好的绿化景观效果，需进一步做好弃渣场

等临时占地区的植被恢复工作。

（3）陆生动物保护措施

工程施工中做到了保护野生动物的栖息环境，无非法狩猎、诱捕、毒杀野生

动物等行为发生，有效地控制了威胁野生动物生息繁衍的活动。

①对两栖动物、爬行动物的保护措施

由于两栖爬行动物活动范围有限，环境污染对其影响较大，对周边土壤和生

境条件的依赖程度较大，施工期采取了如下保护措施：

1）对生产生活废物进行快速处理，工程区设立临时垃圾收集箱和粪坑，并

由专人负责垃圾收集和搬运，有效减少对两栖爬行动物活动环境的污染。

2）施工阶段将工程废物集中处置，防止了废物对土壤和水体的污染。

3）加强对施工人员的监管力度，防止了对鲵、蟾和蛙等两栖爬行动物的捕

捉。

②对鸟类、兽类的保护措施

由于鸟类和兽类更容易受到栖息地破坏、噪声惊吓和驱赶、人为活动及人为

猎捕的影响，为减少对它们的影响，采取了如下保护措施：

1）尽量保护鸟兽的栖息地。严格限定施工范围，除厂区枢纽外，均严格按

照批准的范围施工作业，没有随意新增永久及临时占地。

2）鸟类和兽类大多是晨、昏或夜间外出觅食，正午是休息时间，在晨昏、

正午、夜间未出现高噪声的施工作业，减少了工程施工噪声对野生动物的惊扰。

3）使用合理的机械和设备。施工单位选用符合国家有关标准的施工机械和

设备，采用低噪声、低振动的生产设备和生产工艺，加强对机械设备的维修和保

养，减少噪声和振动影响。

4）施工人员禁止随意大声喧哗和随意扩大活动范围，减少了对鸟类和兽类

的直接惊扰。

6、水土保持措施

根据《乐山市白沙河电站农村水电增效扩容改造和河流生态修复工程水土保

持方案报告书》可知：

工程目前已经采取的水土保持措施有：



1）引水隧洞沟段进口均采取混凝土衬砌、边坡采取喷混凝土、锚杆等措施

进行防护，地形陡峻的进口均采用浆砌块石形成施工平台，从现场看洞口稳定、

安全。

2）施工期施工道路沿线地形相对平缓，采取了整地、土质排水沟等措施，

从道路运行情况看，各工程措施整体完整性较好，保证了道路施工安全。

3）工程共布置 4个渣场，从现场情况看，渣场按照要求修建了挡墙、排水

设施，并进行了迹地恢复，渣场拦挡措施目前仍发挥良好的防护效果。

4）合理安排施工季节和作业时间，优化施工方案，减少废弃土石方的临时

堆放，对堆放泥土加盖草垫等，并尽量避免了在雨季进行大量动土和开挖工程，

有效减小区域水土流失。

7、施工期已采取措施合理性和有效性

施工期采取的主要环保措施见下表。

表 7.1-1 施工期环境保护已实施措施一览表

类别 项目
环境保护措施

原环评要求的环境保护措施 已实施情况

水环境

保护

生 产 废

水 和 生

活 污 水

处理

混凝土拌合

冲洗废水

拌合站设沉淀池，沉淀处理后

回用。

根据调查核实，项目施工过程中已

设置沉淀池，混凝土拌合冲洗废水

设置沉淀池处理后回用。不存在直

接排河的现象，水体未受到污染。

含油废水
设置隔油池-沉淀池，废水经处

理后循环利用，不外排。

根据调查核实，项目施工过程中设

置了隔油池，含油废水，经处理后

循环利用、不外排，水体未收到污

染。

生活污水

采用旱厕处理，然后委托当地

农民定期清运，用于农灌和林

灌。

共设置了2座旱厕，生活污水用于农

灌，不出存在直接排河的现象，水

体未受到污染。

隧洞渗水 / 隧洞渗水设置集水坑、排水沟等截

排水措施，排出隧洞。

基坑废水 /

基坑投加絮凝剂，让坑水静止沉淀

2h后，采用水泵抽出，未发现水污

染事故发生，未对大竹坝河水质造

成污染。

固体废

弃物

生活垃

圾

生活垃圾收

集处理

无机垃圾定期集中运至就近堆

渣场处理，有机垃圾及时清运

堆肥。对各垃圾桶存放处经常

喷洒灭害灵等药水。

生活垃圾运至渣场处理。

开挖

土石方
水保措施 集中运至设置的渣场处置

开挖的土石方，部分回填，未回填

的土石方运至渣场进行处置

其它

废弃物
废铁、废钢 废品收购站回收

将收集的废铁、废钢由当地废品收

购站进行回收。

生态 生态影 植被恢复与 加强施工人员和电站管理运行 加强施工人员和电站管理运行人员



类别 项目
环境保护措施

原环评要求的环境保护措施 已实施情况

保护 响恢复

与补偿

绿化 人员的野生动物保护意识；对

施工迹地进行景观恢复；在渣

场周围设置护坡、截水沟等。

的野生动物保护意识；对施工迹地

进行景观恢复；在渣场周围设置护

坡、截水沟等。

生态基流保

障措施
坝址处0.389m3/s。

根据“一站一策”整改方案，电站下

泄生态基流0.389m3/s，采用在底格

栏栅坝顶开槽，开槽宽度1.0m，高

度0.4m，，满足下泄生态流量的要

求。安装生态流量监测装置，并接

入省水利厅生态流量监控平台，监

督检查随时可调看。

动植物

保护

动物保护
降低施工噪声，降低对动物的

惊扰

采取先进的爆破技术，不放大炮和

夜间放炮，降低施工机械的噪声，

严禁鸣放高声喇叭。

水生生物

保护

禁止排入各种生活、生产污水；

进行鱼类和其他当地的水生生

物人工放流，以保证河段内水

生生物种类和数量。

各类废水已实施污水禁排，并按要

求实施增殖放流。

植物保护
减少临时占地，及时恢复植被；

加强宣传教育；防范森林火灾。

对施工迹地已及时恢复植被、进行

了绿化。

景 观 保

护
景观恢复

防护性绿化、自备燃料、植被

恢复和景观恢复措施

对施工迹地已及时恢复植被、进行

了绿化。

水土

保持

水土保

持

措施

工程措施

·挡渣墙

·排水沟、沉砂池

·保坎护坡、排水沉砂

·边坡防护、土袋护坡

·场地平整、碾压

严格按照“先挡后弃”的原则，对各

弃渣场修建挡渣墙、截排水措施等

挡护和排水措施。在施工结束后，

建设单位采取了水土保持植物措施

对各弃渣场进行了植被恢复。现场

调查，各弃渣场目前较为稳定，植

被恢复效果较好，水土流失得到了

有效地防治。

植物措施
·植物护坡

·绿化

环境

空气

环境空

气保护

措施

管理措施

·施工开挖、爆破粉尘的削减与

控制

·混凝土拌和系统粉尘的削减

与控制

·燃油废气的削减与控制

环境空气保护措施基本按要求实

施。

声环境

声环境

保护措

施

管理措施 ·噪声源控制

项目声环境保护措施已按要求实

施。敏感点防护

·施工人员劳动保护

·减缓车速，减少鸣笛，合理安

排运输时间，控制爆破和禁止

夜间作业

社会

环境

社会环

境

保护

工程占地 ·工程占地赔偿 工程征地补偿已基本落实。

其他 ·下游河段安全预警 已落实。

综上，分析认为，施工期废水、废气、噪声对环境的影响都是短暂的，随着

施工期的结束而结束。另外，工程施工临时占地区均已完成植被的恢复，已形成



新的平衡状态，未产生明显的水土流失或坍塌现象，且恢复物种均为当地种，为

造成外来物种的入侵。但应强化生态基流保障措施。

7.1.1.2运行期已实施环境保护措施效果及评价效果

本工程电站运行期环保措施主要是做好电站管理区生活污染源的可靠处置、

保证下游生态环境用水及景观用水需求等。主要的环保措施如下：

1、水环境保护措施

（1）工程河段污染源控制

根据现场调查，评价河段现阶段无工业污染源，农业和生活污染源主要集中

在白沙河附近上新林镇居民点，为维持河段水域生境，减免河道脱水或减水对水

质、水生生物及鱼类的影响，电站下泄生态流量。

（2）生活污水处理

项目生活污水经化粪池处理后，定期委托清掏用作农肥。

（3）水文情势影响减缓措施

电站建成运行后，坝下河道水量明显减少，工程河段水文情势发生较大变化，

如果不下泄生态环境需水量，大坝厂址间呈现季节性减水现象，对下游水生生态、

工农业用水、河道景观等造成不利影响。因此，为减缓电站工程建设及运行造成

的水文情势变化影响，维持工程河段及白沙河生态系统的完整性和稳定性，电站

运行期下泄一定的河道生态环境需水量。

根据本项目开展的《白沙河电站（整改类）“一站一策”整改方案》，其坝址

多年平均流量为3.89m³/s，按照坝址多年平均流量10%核算，确定其最小下泄生

态流量值为0.389m³/s。根据白沙河水电站底栏栅坝布置，右溢流坝段内有引水箱

涵，箱涵顶至溢流坝顶1.2m左右，不宜布置生态溢流口，如在此段布置不但会影

响电站取水，更影响生态流量的下泄。因此生态溢流口只能布置在左溢流坝段。

为保障白沙河水电站生态流量的泄放，在底格栏栅坝左坝肩开设一个自由溢流

口，采用矩形渠道宽1.0m，高0.90m溢，溢流顶高程1184.50m，采取C20钢筋砼

衬砌，厚0.3m，矩形渠道底部采用插筋与原坝体相接。为满足生态流量的下泄，

在进水口设置M7.5浆砌块石导流墙。

大坝冲沙闸下泄生态流量放水口处已安装生态流量监测装置，并接入省水利

厅生态流量监控平台。



环评提出，水电站下泄生态流量管控是一项长期的工作，水电站应当将该项

工作作为一项常态化机制来抓。并制定下泄生态流量的长期管理制度，保证下泄

生态流量达标。电站下泄流量保障在0.389m3/s以上，并要求专人管理监测设备及

本地存储视频资料。同时，电站后期应及时开展生态流量放水闸下的清淤工程，

避免淤堵。

（4）水环境保护措施综合评述

大竹坝河工程影响河段无生产、生活取水设施，当地居民的生产、生活用水

均利用山泉水。由于本工程区经济落后，没有工矿企业污染源，沿岸分布的居民

不多，居民生活污水多处于散排状态，部分由化粪池收集后用于农田施肥，不直

接排入大竹坝河水体。电站目前采取的下泄0.389m3/s的生态流量，可以避免工程

施工及电站运行后对下游生产、生活用水的影响。

根据本次地表水环境质量现状监测，白沙河水环境质量满足《地表水质量标

准》（GB3838-2002）中II类标准要求。说明项目的建设和运行未对水环境质量

造成不利影响。

此外，电站在汛期在开启泄洪闸排沙时，闸址下游的流量变幅大、水位升高

快，对下游的水文情势和居民安全可能会产生不利影响，应切实做好预警工作。

在减水河段沿河岸各居民点附近各设置警示牌，明示河道流量变化时段、危害及

相关注意事项等，并配合进行必要的宣传教育。

2、固体废弃物处置措施

本项目运营期产生的固体废弃物主要为生活垃圾、化粪池污泥、格栅拦截的

垃圾等一般固废，废机油、废油桶及废棉纱手套等危险废物。

生活垃圾及格栅拦截的垃圾集中收集后，定期交由当地环卫部门处置；化粪

池污泥就近委托附近居民定期清掏外运，作为农肥使用；废机油、废油桶及废棉

纱手套等含油物质属于危险废物，集中收集后暂存于危废暂存间，定期交由有资

质单位处置，同时，危废暂存间满足《危险废物贮存污染控制标准》

（GB18597-2001）（2013年修正）相关要求，即：防腐、防渗、防漏、防散失，

危险废物分类收集且标识明确，转移按照转移联单管理办法执行，明确去向。

综上，电站产生的固体废物在严格按照相关要求管理和处置要求的前提下，

对周边环境的影响很小。



3、土壤环境保护措施

加强运行期坝址周边土壤含盐量和地下水水位的监测，若出现因本项目建设

造成的土壤盐化现象（SSC≥1）时，应采取排水排盐或降低地下水位的措施。对

于排水排盐措施，可通过设置暗管进行排水排盐，配合种植盐分吸收植物改良土

壤；对于降低地下水位措施，可适当抽取地下水降低地下水水位。

根据本次评价对项目坝址区和周边农用地土壤质量的监测，项目坝址区土壤

环境质量均低于《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）表1中第二类用地的土壤污染风险筛选值，项目周边农用地土

壤各监测因子均满足《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB15618-2018）中风险筛选值的限制要求。

因此，电站已采取的土壤环境保护措施可行。

4、声环境保护措施

项目运行期间主要噪声源为水轮机运营噪声。项目水轮机等设备设置了减振

措施，并通过厂房隔声，一定程度上降低水轮机运行噪声。根据本次监测，场界

噪声均满足标准要求。电站已采取的噪声治理措施可行。

5、生态环境保护措施

（1）鱼类资源保护措施

①生态流量下泄

按照《白沙河电站（整改类）“一站一策”整改方案》，其坝址多年平均流量

为3.89m³/s，按照坝址多年平均流量10%核算，确定其最小下泄生态流量值为

0.389m³/s。根据白沙河水电站底栏栅坝布置，右溢流坝段内有引水箱涵，箱涵顶

至溢流坝顶1.2m左右，不宜布置生态溢流口，如在此段布置不但会影响电站取水，

更影响生态流量的下泄。因此生态溢流口只能布置在左溢流坝段。为保障白沙河

水电站生态流量的泄放，在底格栏栅坝左坝肩开设一个自由溢流口，采用矩形渠

道宽1.0m，高0.90m溢，溢流顶高程1184.50m，采取C20钢筋砼衬砌，厚0.3m，

矩形渠道底部采用插筋与原坝体相接。为满足生态流量的下泄，在进水口设置

M7.5浆砌块石导流墙。

大坝冲沙闸下泄生态流量放水口处已安装生态流量监测装置，并接入省水利

厅生态流量监控平台。



②增殖放流

为了减缓工程对影响水域内鱼类资源的影响，相关部门通过开展人工增殖放

流工作，补充流域内的鱼类资源。

根据国家的有关法律法规要求，水利工程建成运行造成鱼类资源量减少，须

采取人工增殖放流措施。鱼类人工种群建立及增殖放流是目前有效保护鱼类种质

资源，增加鱼类种群数量的重要措施之一，在一定程度上可以缓解水利工程对鱼

类资源的不利影响。鱼类增殖放流涉及面较广，管理操作过程较为复杂，且对水

域生态系统影响深远。因此，必须对放流水域生态环境和鱼类资源现状了解清楚，

才能制定出科学合理的增殖放流方案。

1）人工增殖放流对象选择

理论上所有受工程影响的鱼类均应作为保护对象，但其涉及的工程量很大，

投入的物力和人力也很高；同时，由于工程建设运行后，水域生态环境条件会发

生很大变化，并不一定还存在让所有土著鱼类均能形成自然种群的条件；再加上

受某些鱼类本身资源量和驯养繁殖技术等的限制，暂时缺乏保护的可能性，因此，

需要根据实际情况，从可操作性和实用性出发，合理确定保护顺序和优先保护对

象。筛选重点保护鱼类应遵循以下原则：(1）是否是珍稀保护鱼类。（2）是否

是该水域特有鱼类。（3）是否是该水域优势物种。综合以上分析，高原鳅对生

境要求较低，电站的修建对其影响较小，不作为放流对象考虑；目前鮡科鱼类人

工繁殖和驯养技术还未取得突破性进展，不考虑为近期放流对象。该流域的齐口

裂腹鱼、重口裂腹鱼为长江上游特有鱼类，重口裂腹鱼又为国家级保护鱼类，具

有重要的保护价值，且人工繁殖技术已经成熟。故本次增殖放流种类确定为齐口

裂腹鱼和重口裂腹鱼。

2）放流标准和来源

放流的苗种必须是由白沙河野生亲本人工繁殖的子一代，因此放流苗种的亲

鱼应是白沙河流域收集、人工驯养的野生亲本。在国家尚未有鱼苗放流标准情况

下，放流苗种必须是无伤残和疾病、体格健壮的。建议参照《水产苗种管理办法》

（2004 年，农业部令第46号）。

3）放流苗种的数量和规格



水利工程建设后的增殖放流是保护性措施，属于对资源的一种补救放流。放

流鱼种规格越大，适应环境的能力和躲避敌害生物的能力越，成活率越高。目前，

国家尚未提出各种鱼类放流规格标准，故考虑人工养殖成活较高的规格作为放流

标准，建议放流6-10cm小规格鱼类。这样的鱼类对环境的适应能力较强，在自然

河流中存活率也较高，同时也可以尽快性成熟并进行繁殖。放流须由县级以上渔

业行政主管部门组织，选择合适的河段进行增殖放流。

4）放流苗种的数量和规格

放流鱼种规格越大，适应环境的能力和躲避敌害生物的能力越，成活率越高。

目前，国家尚未提出各种鱼类放流规格标准，故考虑人工养殖成活较高的规格作

为放流标准。放流须由县级以上渔业行政主管部门组织，选择合适的河段进行增

殖放流。放流苗种的规格和数量见下表。

表7.1-2 鱼类放流规格和数量

种类 全长（cm） 数量（尾/年）

齐口裂腹鱼 6~10 50000
重口裂腹鱼 6~10 10000

5）放流地点

由于鱼苗、鱼种游泳能力相对较弱，要尽量避开水流相对较湍急的河段，同

时还应注意放流水域水质和天然饵料生物丰歉情况。结合工程涉及的白沙河沿线

情况，建设单位在水电站坝址内放流了一定数量鱼类，以达到放流效果。

6）增殖放流成活率、放流质量和数量保证

增殖放流的苗种，其亲本均来自白沙河，确保放流质量的稳定。同时，严格

按照水产苗种生产规范生产放流苗种。

成活率保证措施：选择体质健壮，无病无伤的鱼类；严格按照操作规程，在

鱼类增殖放流前对鱼种进行消毒处理；依据放养鱼类回捕情况，及时调整放流苗

种规格和数量。

7）放流周期

春夏交接时段天然水域内鱼类饵料生物逐渐增多，且此时气温和水温较为温

和，放流鱼种一经投放江河便有足量适口饵料，存活率较高。因此，可于每年的

4～6月开展鱼类的增殖放流活动。鱼类增殖放流一年后，通过回捕率等方法评价

放流效果，优化人工放流方案。



③鱼类栖息地保护

根据《关于深化落实水电开发生态环境保护措施的通知》（环发[2014]65号）

的要求，水电工程应结合栖息地生境本底、替代生境相似度和种群相似度，编制

栖息地保护方案，明确栖息地保护目标、具体范围及采取的工程措施，并在水电

开发同时落实栖息地保护措施，保护受影响物种的替代生境。白沙河梯级电站的

兴建，改变了河流的水域生态环境，导致生活在该水域内的一些鱼类呈残存状态，

保留一段天然河段是非常必要的。从保护生物学角度考虑，选取干流或支流做为

鱼类栖息地是保护土著鱼类最有效的手段。

根据鱼类繁殖、索饵、洄游等特点，结合现场踏勘，根据峨边彝族自治县农

业农村局关于《峨边彝族自治县鱼类栖息地保护划定范围征求意见的函》的回复：

由于大竹坝河和白杨河交汇口至沙坪镇段白沙河河床宽缓，河水深度不够，不适

合作为鱼类保护栖息地，再加上河口段与原中华人民共和国环境保护部的《大渡

河流域干流水电开发环境影响回顾性评价研究报告有关意见函》确定的“沙坪水

二级电站坝址下游至龚嘴库尾 7公里”的鱼类栖息地相连通，确保了保护区域的

长度。故建议白沙河流域鱼类保护栖息地范围调整为：白沙河与大渡河交汇处至

上游白沙河与大溪沟 1公里河段，主要保护内容为：

①设立鱼类栖息地保护区标志，禁捕宣传标志、标语牌。

②实行严格禁捕措施，禁止任何单位和个人在栖息地保护河段从事以下行

为：

一切渔业捕捞生产行为（含娱乐性游钓等）；

水产养殖、水禽放养、挖石采砂等活动。

④恢复河道连通性

水利工程建设不仅阻碍了洄游鱼类的洄游通道，对非洄游鱼类也有很强的阻

隔效应。根据原国家环境保护总局《关于印发水电水利建设项目水环境与水生生

态保护技术政策研讨会会议纪要的函》（环办函〔2006〕11号），要求“在珍稀

保护、特有、具有重要经济价值的鱼类洄游通道建闸、筑坝，需采取过鱼措施，

对于拦河闸和水头较低的大坝，宜修建鱼道、鱼梯、鱼闸等永久性的过鱼建筑物”。

通常采用修建鱼道和升鱼机、人工捕捞不同河段亲鱼繁殖放流等措施来减缓工程

带来的阻隔效应。

白沙河水电站处于白沙河流域，白沙河水电站的继续运行使得白沙河流域一



个原本开放、连续的系统在能量流动、物质循环及信息传递等方面将发生一系列

的改变，使生活其中的鱼类生存所需的生境条件、水文情势发生变化，最终对鱼

类资源产生影响，如：洄游或鱼类其它活动可能被延迟或终止、鱼类下行通过坝

体建筑物或水轮机时遭受的伤害、生态景观破碎。这些影响会导致鱼类种群遗传

多样性丧失和经济鱼类品质退化等。因此，为了保护鱼类资源，减缓阻隔效应的

不利影响，恢复河流生物多样性，必须采取一定的保护措施。

按该流域鱼类生活习性及环境需求，可分为三个生态类群，其中属于流水性

中下尾类群的有齐口裂腹鱼、重口裂腹鱼等；属于急流底栖类群的有青石爬鮡、

黄石爬鮡等；属于流水洞隙类群的有高原鳅等。根据鱼类资源现状以及其生物学、

生态学特点，上述鱼类均非典型洄游性鱼类，但裂腹鱼类具有一定短距离洄游习

性，在繁殖季节对流水生境具有一定的趋向性，并且资源量较大，受工程阻隔影

响最大，从保护其溯游路线及保护其不同种群间基因交流的角度应作为流域电站

主要过鱼对象。

因此流域主要过鱼对象为齐口裂腹鱼、重口裂腹鱼，其余的鳅科鱼类和鮡科

鱼类作为兼顾过鱼对象。

考虑到目前白沙河水电站已按相关要求在底格栏栅坝设置下泄生态流量措

施。因此，结合到白沙河水电站后续需要提高冲沙闸限位高度以加大下泄生态流

量。建议白沙河水电站坝址处采取人工捕捞，使鱼类可以通过大坝，实现上下游

的交流，同时开展人工增殖放流，配合人工运鱼等方式，可以减轻坝阻隔对鱼类

的影响。

（2）陆生生态环境保护措施

加强了减水河段植被管护力度，确保周边直接影响区域的生态质量不下降。

一方面通过下泄生态流量的调度等措施，满足减水河段周边自然植被在生长季节

需水高峰时段的生态用水；另一方面加强生态保护力度，封山育林，以及禁止放

牧、薪柴等措施，缓解对减水河段人为干扰压力，促进植被恢复。

加强了运行期间野生动物保护措施。定期对电站运行人员和当地居民的宣传

教育和监管力度，应禁止偷猎和破坏动物生境活动，禁止捕食两栖和爬行类动物。

6、运行期已实施的环境保护措施的合理性、有效性及存在的问题

电站运行期已实施的主要环保措施及存在的问题见下表。



表 7.1-3 电站营运期环境保护已实施措施一览表

类别 项目

原环评要求

的环境保护

措施

已实施情况
存在的

问题

生态环

境保护

措施

生态环境
生态

破坏

设置生态下

泄流量，保

证下泄坝址

处多年平均

流量3.89m3/s
的10%，即

0.389m3/s。

0.389m3/s。
根据“一站一策”整改方案，电站下泄

生态基流0.38m3/s根据白沙河水电站底栏

栅坝布置，右溢流坝段内有引水箱涵，箱

涵顶至溢流坝顶1.2m左右，不宜布置生态

溢流口，如在此段布置不但会影响电站取

水，更影响生态流量的下泄。因此生态溢

流口只能布置在左溢流坝段。为保障白沙

河水电站生态流量的泄放，在底格栏栅坝

左坝肩开设一个自由溢流口，采用矩形渠

道宽1.0m,高0.90m溢，溢流顶高程

1184.50m，采取C20钢筋砼衬砌，厚0.3m，

矩形渠道底部采用插筋与原坝体相接。为

满足生态流量的下泄，在进水口设置

M7.5浆砌块石导流墙。

满足下泄生态流量的要求；进行鱼类增殖

放流措施

无

野生动植物

保护

定期对电站运行人员和当地居民的宣传

教育和监管力度，禁止偷猎和破坏动物生

境活动，禁止捕食两栖和爬行类动物。

无

固废污

染防治

措施

生活垃圾

厂区设置垃圾桶，生活

垃圾集中收集后，交由

当地环卫部门处置。

区设置垃圾桶，生活垃圾集中收集后，交

由当地环卫部门处置。
无

危险废物 /

设置了危废暂存间（5m2）来暂存危险废

物，危废暂存间地面采用防渗混凝土+防
渗漆结构，防渗系数满足等效黏土防渗层

厚度MB≥6.0m，渗透系数

K≤1.0×10-10cm/s，无需采取进一步整改措

施

无

水环境

保护

生活污水

处理

生活

污水

化粪池处理

后用作农肥。

厂房设置 1座化粪池，生活污水经化粪池

处理后用于农肥。
无

噪声防

治措施

水轮机等

设备噪声
隔声、减震

控制室（工作人员操作间）与水轮机房分

开设置；水轮机噪声采取基础减震及厂房

隔声措施。

无

根据现场调查及流域居民的询问反馈，电站营运期环境保护措施的效果较明

显的。

7.2 需进一步落实的环保措施



7.2.1 生态保护措施

7.2.1.1 陆生生态保护措施

1、陆生动物保护措施

评价区内无重点保护野生动物，工程周围一旦发现有国家和省级重点保护野

生动物在项目区活动，应当避让野生动物通行，必要时须报请野生动物保护主管

部门和专业人员协助处置保护。加强电站周边区域的栖息地保护、开展必要的巡

查活动，通过加强教育，科普宣传等公众教育的方式，提高对重点保护野生动物

的保护力度。将水电站建设对该区域的国家和省级重点保护野生动物的影响减到

最低程度。

2、陆生植物保护和恢复措施

电站占地范围内不涉及珍稀植物，施工结束后已采取灌草相结合的绿化方式

对施工迹地进行了修复，项目已建成运行多年，目前临时占地已大面积恢复了绿

化，电站建设和运行未引起区域植被组成及植物物种总数发生改变，也未导致评

价区内植物多样性的明显减少，工程运行多年来区域生态系统已趋于稳定和平

衡。但目前弃渣场等临时占地区植物恢复种类较少，未形成较好的绿化景观效果，

需进一步做好弃渣场等临时占地区的植被恢复工作。针对目前植被恢复存在的问

题，环评提出如下建议措施：

（1）后续应继续加强电站运行人员科普宣传和教育管理，认真执行国家对

野生植物的保护政策，不随意砍伐，并强化火灾的防范。

（2）对区域因受电站影响而导致的滑坡等地质灾害进行跟踪并进行修复。

（3）按本环评报告书中的环境监测要求，落实陆生生物调查与监测工作。

7.2.1.2 水生生态保护措施

工程运行期应开展水生生物和水环境监测，以反映工程运行对河段水生生态

及水环境的影响，但工程建成运行至今，尚未落实此项措施，下阶段应按照本环

评报告书中的环境监测要求，落实监测工作。

1）生态流量下泄保障

为了保证生态流量下泄充足，业主务必做到：1 生态放水口长期处于开放状

态，未经允许不得擅自阻塞；2 在生态放水运行期间，业主应重视对取水口和生

态放水口附近泥沙的清淤工作，定期清除取水口和放水口附近砂石及枯枝树叶，



防止杂物阻塞；3 做好监测数据记录工作，以便主管部门对下泄流量进行核定；

4 加快对监控装置等的修理以保证装置运行正常，进而能够及时发现问题。

2）加强宣传保护

提高保护意识和保护知识是水生生态环境和鱼类资源保护的前提和基础。保

护生物多样性在缺乏公众支持下是不可能顺利开展的，所以需要通过大众舆论宣

传工具，向沿岸居民大力宣传《野生动物保护法》、《渔业法》等法令及保护珍

稀水生生物的重要意义；在电站永久建筑物的显要处树立宣传牌，图文并茂地介

绍珍稀水生保护动物的知识和保护措施等，通过开展定期的法规教育、专题培训

等多种途径的努力来增加公众对生物多样性的认识，加强公众行动的主动性和能

力。

7.2.2 其他保护措施

在工程河段，特别是厂区附近建立减水河段安全警示标记及预告管理制度是

非常必要的，以防止河水突然变化带来的人、畜伤亡和财产损失。

项目运行期形成长河段减水，河面缩窄，形成较多的裸露河滩地，为当地村

民下河创造了条件。但电站的调节冲砂运行可能在部分时段使河道水量发生陡涨

的现象，河道水位的迅速变化，可能威胁到下游的生命安全，因此，在减水河段

设立警示牌，避免安全事故的发生。

同时在电站建设过程中，对当地村民进行安全教育，使其对电站运行方式有

所了解，并引起乡政府和村民的足够重视，避免安全事故的发生。

7.2.3 进一步落实的环保措施汇总

针对工程运行带来的不利环境影响和目前存在的环境问题，本工程运行期需

进一步落实或完善的环境保护措施详见下表。

表7.2-4 需落实活完善的环境保护措施一览表

类别 需进一步设置环境保护

措施

环境保护措施说明

生态保护 生态影

响恢复

与缓解

加强减水河段植被管护

加强野生动物保护措施

一方面通过下泄生态流量的调度等措施，

满足减水河段周边自然植被在生长季节

需水高峰时段的生态用水；另一方面加强

生态保护力度，封山育林，以及禁止放牧、

薪柴等措施，缓解对减水河段人为干扰压

力，促进植被恢复。定期对电站运行人员

和当地居民的宣传教育和监管力度，应禁

止偷猎和破坏动物生境活动，禁止捕食两



栖和爬行类动物，同时在重点区域设置陆

生生物保护警示牌；对运行期间的生活废

弃物等要进行妥善处置。

植被恢

复与绿

化

目前弃渣场等临时占地

区植物恢复种类较少，未

形成较好的绿化景观效

果，需进一步做好弃渣场

等临时占地区的植被恢

复工作。

1）后续应继续加强电站运行人员科普宣

传和教育管理，认真执行国家对野生植物

的保护政策，不随意砍伐，并强化火灾的

防范。

2）对区域因受电站影响而导致的滑坡等

地质灾害进行跟踪并进行修复。

3）按本环评报告书中的环境监测要求，

落实陆生生物调查与监测工作。

生态用

水的补

偿措施

电站运行期间取水口需

保证下泄最小生态流量

严格按照“一站一策”整改方案中要求完

善管理体系，加强监控，确保足量下泄生

态流量。

水生生

态

加强管理、水生生态及鱼

类监测

放流第2年开始监测，每年的春季和秋季

进行

社会环境

保护

其他 减水河段安全预警突发

污染事故应急预案

在减水河段设置警示牌，加强安全宣传教

育，制定突发污染时间应急预案。

7.4 环境保护措施技术经济论证

7.4.1 生态环境保护措施

本工程通过对运行期坝下下泄流量监督，对维系和保障河道生态用水，保护

区域景观和水生生态具有积极的作用。保护鱼类资源，主要采取增殖放流、保证

坝下游下泄流量和补偿等措施，可降低工程筑坝阻隔和减水对当地鱼类的影响。

本工程生态保护措施结合工程实际情况制定，既经济合理，又能达到生态保护的

目标。

7.4.2 其他措施

其他环保措施包括生活垃圾规范处置、危险废物规范处置、制订减水河段的

安全预警设施，对降低或避免工程的不利环境影响也是可行的和经济的。
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