
二、营运期污染物排放及治理

1、废气的排放及治理

本项目检验过程中使用标准生物试剂盒对样本进行检验，使用清洗剂及纯水

对设备及器皿进行清洗，检验过程不涉及有机溶液及酸碱溶液调配、单独使用及

储存，无有颗粒物、机废气及酸碱废气产生。

项目营运期产生废气为检验过程中产生少量含有微生物气溶胶。

治理措施：

（1）项目综合实验室及免疫实验室设置独立新风系统，要求新风全部来自

室外，然后 100%排出室外，实验室换气建议每小时大于 10次，实验室无人时换

气可减少为 6次。综合实验室及免疫实验室面积为 168.24m2，层高按 3.5m计算，

则通风系统换气量应不小于 5888.4m3/h。因此，本环评要求实验室设置通风系统

换气量不小于 5888.4m3/h。

（2）综合实验室及免疫实验室，含有病原体的气溶胶通过在实验室内安装

紫外线消毒灯消毒处理后，随新风系统外排，为减小对大气环境的影响，新风口

设置于厂房西侧，靠近空地方向。

（3）微生物实验室与样本接收培养室等生物安全柜进行样品处理操作时，

样品中含有少量病原微生物以气体溶胶状态散逸在生物安全柜区域内。由于生物

安全柜内环境成负压状态，感染性气溶胶不会排放到实验室空气中。生物安全柜

自带高效过滤网结构，含菌废气经空气过滤器处理后基本不含致病菌，生物安全

柜排风管道与排风系统连接，废气经管道从风井单独设置一个排气筒引入楼顶高

空排放，处理效率 99%。

采取上述措施后，实验室废气对周围环境影响小。

2、营运期废水污染物排放及治理措施

本项目运营期废水主要为生活污水、地面清洁废水、纯水机浓水和清洗废水。

（1）纯水机浓水

项目纯水机用水量为 0.35m3/d，100.8m3/a，根据纯水机使用说明书，纯水得

水率为 90%，项目纯水产生量为 90.72m3/a，浓水产生量为 10.08m3/a（0.035m3/d）。

（2）生活污水

根据水平衡分析可知，项目职工用水量共计 345.6m3/a，污水排放系数按 0.80



计，即生活污水产生量共计 276.48m3/a（0.96m3/d）。

（3）地面清洁废水

项目地面清洁方式为人工拖洗，地面清洁用水共计 97.92m3/a，污水排放系

数按 0.80计，即地面清洁废水产生量共计 78.336m3/a（0.272m3/d）。地面清洁废

水中污染物为少量 CODCr、SS等，汇入生活污水一同进入园区预处理池处理。

（4）设备及器皿清洗用水

项目对样本进行检验前及检验后均会使用纯水或消毒剂（次氯酸钠，有效氯

浓度为 5%）对加样针、及仪器管道内壁进行清洗，根据水平衡可知，纯水用量

为 90.72m3/a（0.315m3/d）；消毒剂年用量为 48 盒（50ml/盒），则消毒剂用量为

2.4L/a（约 8.3ml/d）。污水排放系数按计 0.80，清洗废水产生量为 72.576m3/a

（0.252m3/d）。清洗废水中主要污染物为 NH3-N、COD、BOD、SS、粪大肠杆

菌等。

治理措施：

（1）根据《医院污水处理工程技术规范》水处理工程应遵循“分类收集、分

质处理，就地达标原则”。因此，本评价要求项目场区内排水实行设备及器皿清

洗废水与生活污水分类收集单独处理原则。要求建设单位在 1#楼绿化带修建废

水处理设施，装修阶段为实验室内水槽设置清洗废水专用排水管连接至 1#楼废

水处理设施，清洗废水经废水处理设施处理后方可连入园区预处理池。

生活污水、地面清洁废水及纯水机浓水经厂房现有管到进入园区预处理池处

理。根据园区资料，预处理池容积为 75m3，设计停留时间为 24h，预处理池位于

数创楼 2#楼北侧绿化带内。本项目废水产生量约为 437.472m3/a（1.519m3/d），

园区预处理池容积为 75m3现园区只入住了二家企业，余量可满足项目废水处理

要求。

实验室清洗废水由专用管路收集引入至数创楼 1#楼西侧绿化带废水处理设

施，处理工艺为格栅+调节池+二级沉淀+2次消毒，处理能力不小于 2m3/d。经消

毒处理后的废水达到《医疗机构水污染物排放标准》（GB18466-2005）表 2预处

理标准。

根据业主提供设计资料，项目拟建废水处理设施处理能力为 8m3/d，可满足

本项目废水处理要求。



实验室清洗废水经废水处理设施处理达到《医疗机构水污染物排放标准》

（GB 18466-2005）表 2预处理标准后，排入园区污水管网，最终进入乐山高新

区污水处理厂进行处理达到《四川省岷江、沱江流域水污染物排放标准》

（DB51/2311-2016）中工业园区集中式污水处理厂标准后排入岷江。生活污水、

清洗废水、浓水经园区污水预处理池处理达《污水综合排放标准》（GB8978-1996）

中三级标准，氨氮达到《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962—2015）

表 B级标准后随园区污水管网进入乐山高新区污水处理厂进行处理达到《四川

省岷江、沱江流域水污染物排放标准》（DB51/2311-2016）中工业园区集中式污

水处理厂标准后排入岷江。

根据业主提供设计资料，本项目实验室清洗废水处理采用过滤网+絮凝沉淀

+二氧化氯消毒。实验室清洗废水经过滤网过滤块状垃圾后进入消毒接触池进行

沉淀消毒处理，经二氧化氯消毒后的废水排入废水处理设施处理后达到《医疗机

构水污染物排放标准》（GB 18466-2005）表 2预处理标准排入园区管网。

消毒工艺：二氧化氯消毒器安装于设备间，保证室内通风良好。采用二氧化

氯消毒清洗废水，加药点设在消毒池入口处。经过滤后的废水与消毒剂充分混合，

保证接触时间大于 60分钟即可达标排放，根据业主提供资料消毒接触池设计容

积为 2m3，可满足清洗废水消毒停留时间要求。

清洗废水处理工艺流程图如下：

图 5-3 清洗废水处理流程图

本套设备已用于多个同类实验室清洗废水处理，设备运行可靠，出水水质稳

定。清洗废水经处理后可达到《医疗机构水污染物排放标准》（GB 18466-2005）

表 2预处理标准。

接管可行性分析



本项目生活污水、地面清洁废水、纯水机浓水经园区预处理池处理后达《污

水综合排放标准》（GB8978-1996）三级标准,实验室清洗废水经过废水处理设施

达到《医疗机构水污染物排放标准》（GB 18466-2005）表 2预处理标准，经过市

政管网，排入乐山高新区污水处理厂处理。

项目位于四川省乐山高新区乐高大道 789号，项目在现有厂区内建设。因此，

本项目产生的生活污水可以依托园区已建的排污管道，排入乐山高新区污水处理

厂处理。

乐山高新区污水处理厂位于车子镇平安村四组，设计规模 2万吨/天，设计

进水浓度为：COD350mg/L、BOD200mg/L、SS 300mg/L、NH3-N35mg/L、TP5mg/L、

TN40mg/L。采用改良 SBR工艺，经川环建函（2009）198号、乐市环评（2009）

78号批准。乐山高新区污水处理厂排放标准为《城镇污水处理厂污染物排放标

准》（GB18918-2002）中一级 A标准。2019 年乐山高新区污水处理厂在原厂开

展提标改造工程，设计规模 2 万吨/天，改造后处理工艺为“格栅+曝气沉砂池

+A2/O+反硝化深床滤池+消毒工艺”，排放标准提高到《四川省岷江、沱江流域

水污染物排放标准》（DB51/2311-2016）中工业园区集中式污水处理厂限值要求。

本项目预计每日排放污水量为 1.519m3/d，所占乐山高新区污水处理厂设计处理

规模比为 0.02%，所以，生活污水排入乐山高新区污水处理厂是可行的。项目营

运期废水污染物产排情况见下表。

表 5-1 本项目废水污染物产排情况汇总

拟建项目
废水量 BOD5 COD SS NH3-N

粪大肠

杆菌

(t/a) mg/L t/a mg/L t/a mg/L t/a mg/L t/a 个/L t/a
清洁废水、浓水、生活

污水预处理池处理后

《污水综合排放标准》

（GB8978-1996）三级

标准，氨氮达到《污水

排入城镇下水道水质

标准》

（GB/T31962—2015）
表 B级

364.896 300 0.1095 500 0.1824 400 0.0290 45 0.0164 - -

实验室清洗废水处理

后《医疗机构水污染物

排放标准》（GB
18466-2005）表 2预处

理标准，氨氮达到《污

水排入城镇下水道水

72.576 100 0.0073 250 0.0181 60 0.0219 45 0.0033 5000 3.6×108



质标准》

（GB/T31962—2015）
表 B级

经污水处理厂处理后

《四川省岷江、沱江流

域水污染物排放标准》

（DB51/2311-2016）中

工业园区集中式污水

处理厂限值要求

437.472 10 0.0044 40 0.0175 / / 3 0.0013 - -

综上，本项目所产生的各项废水通过上述措施处理后，能够实现达标排放，

所采取的废水污染防治措施技术经济上有效可行。

3、营运期噪声排放及治理措施

本项目营运期噪声主要为分体式空调、废水处理设备、检验设备等设备运行

噪声。各噪声源的位置相对固定，其源强根据同类项目运行情况确定，其噪声源

强见下表。

表 5-2 项目噪声源平均声级值

序号 噪声源名称 平均声级（dB(A)）

1 空调机组 60～70

2 废水设备 65～80

3 检验设备 35～65

4 风机 70~80

治理措施：

①在设备选型时优先选择低噪声的设备，做好设备的安装调试，同时加强营

运期间对各种设备的维修保养，保持其良好的运行效果。

②合理布置外空调机组安装位置，避开人群聚集区及人行通道等位置。

③实验室及污水处理间采用隔音玻璃。

采取上述措施后，营运期噪声可达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）3 类标准限值要求，本项目所采取的噪声防治措施有效可行。

4、营运期固废污染物排放及治理措施

本项目固体废弃物主要是职工生活垃圾、检验废物、药品包装盒、废过滤网、

过期药品以及污水处理设施产生的固废。

生活垃圾：项目职工人数 20人，办公垃圾产生量按 0.5kg/（d·人）计，垃

圾产生量为 10kg/d，2.88t/a。

药品包装盒：检验过程药品包装盒产生量约为 0.2t/a。



过期药品：根据集团公司上海裕隆医学检验所股份有限公司在泸州建设的裕

隆神康泸州实验室（检验内容：临床体液、血液专业；临床化学检验专业；临床

免疫等，与本项目基本相同）运行情况，实验室过期药品产生量约为 0.5t/a。

污水处理设施固废：项目营运期污水处理过程中产生固废包括格栅、沉淀污

泥，根据集团公司上海裕隆医学检验所股份有限公司在泸州建设的同类型实验室

裕隆神康泸州实验室运行情况，项目滤渣和沉淀池产生清掏淤泥约为 0.2t/a。

检验废物：检验过程中产生固体废物有检验废液（包括试剂废液、废样品等）

和检验废物（包括废试剂容器、废试剂盒等）。根据同类项目运行情况，检验废

液产生量约为 0.1t/a。项目年检验样本数为 30万个，因操作失误产生废试剂盒量

按 0.5%计，单个试剂盒重量约为 2g，则项目检验废物产生量约为 0.003t/a。

废过滤网：生物安全柜的过滤网定期跟换，产生量约为 0.001t/a。
表 5-3 危险废物属性判定表

副产物名称 产生工序 主要成分 形态 属性 废物类别 产生量

检验废液 检验过程 试剂废液、废样品 液态 危废 HW01：831-001-01 0.1t/a

检验废物 检验过程 废试剂盒等 固态 危废 HW01：831-001-01 0.003t/a

格栅、沉淀污泥 废水处理 悬浮物等 半固态 危废 HW01：831-001-01 0.2t/a

生活垃圾 办公 食物残渣、纸张等 固态 一般固废 / 2.88t/a

药品包装盒 检验过程 纸盒，包装袋等 固态 一般固废 / 0.2t/a

过期药品 检验过程 过期试剂盒 固态 危废 HW01：831-005-01 0.5t/a

废过滤网 废气处

理

废过滤网 固态 危废 HW49：900-041-49 0.001t/a

表 5-4 危险废物汇总表

序号
危险废

物名称

危险废物

类别

危险废物

代码
产生量

产生工

序及装

置

形态 主要成分
有害

成分

产废

周

期

危险

特性
污染防治措施

1
检验废

液
HW01

831-001
-01

0.1t/a

检验过

程

液态

试剂废

液、废

样品

检验

试剂
每年

感染

性

分类收集，委

托资质单位外

运处置

2
检验废

物
HW01

831-001
-01

0.003t/a
固

态

废试剂

盒等

废试

剂盒

每

年

感染

性

3
过期药

品
HW01

831-005
-01

0.5t/a
固

态

过期试

剂盒

检验

试剂

每

年

药物

性

4
废过滤

网
HW49 900-041-49 0.001t/a

废气治

理

固

态
废过滤网

过滤

网

每

年

感染

性



5
沉淀污

泥
HW01

831-001
-01

0.2t/a
废水处

理

半固

态
悬浮物等 细菌 每年

感染

性

定期清掏、消

毒、委托资质

单位外运处置

治理措施：

（1）生活垃圾及药品包装盒：在项目区内设置垃圾收集桶，每天由专人收

集至厂房垃圾收集点后，由环卫部门统一清运。

（2）污水处理设施固废：根据《医院污水处理工程技术规范》（HJ2029-2013）

中的规定，滤渣和污水处理站污泥属危险废物，应按危险废物进行处理和处置。

消毒一般采用化学消毒方式。

环评要求：项目污水处理过程中过滤产生滤渣和沉淀产生污泥按照危险废物

处理处置要求，定期清掏（滤渣每周一次、沉淀池 3个月 1次），清掏污泥采用

二氧化氯粉消毒脱水后暂存危废暂存间，定期交由具有危险废物处理处置资质单

位进行处置。

（3）废过滤网：暂存危废暂存间，定期交由具有危险废物处理处置资质单

位进行处置。

（4）过期药品：检验过程中产生的过期药品应按照《医疗废物分类目录》、

《医疗废物处理条例》进行收集处理。根据项目设计资料，项目拟设建筑面积为

3.38m2医废暂存间，检验废物经高压灭菌锅灭菌后暂存于医废暂存间内，定期交

由资质单位外运处置。

（5）检验废物：检验过程中产生检验废液和检验废物应按照《医疗废物分

类目录》、《医疗废物处理条例》进行收集处理。根据项目设计资料，项目拟设建

筑面积为 3.38m2危废暂存间，检验废物经高压灭菌锅灭菌后暂存于医废暂存间

内，定期交由资质单位外运处置。

环评要求建设单位建立和完善危废管理制度，提出以下措施：

建立医疗废物管理制度

本次环评要求：①医疗废物应单独设立收集装置；②在厂区内设置独立的医

疗废物暂存间，并设立明显的医险废物标识，对不同类型的医废分类收集；③耐

酸砖+环氧地坪漆+不锈钢托盘，确保防渗性能与 6.0m厚黏土防渗层等效，防渗

系数 K≤1.0×10 -10cm/s，防止危险废物发生泄漏造成地下水的污染；④尽快与

医废处置单位签订危险废物处置协议。



①设置负责医疗废物管理专（兼）职人员，负责检查、督促、落实本实验室

医疗废物的管理工作，建立医疗废物管理责任制。

②专职负责人对医疗废物进行登记，登记内容应当包括医疗废物的来源、种

类、重量或者数量、交接时间、处置方法、最终去向以及经办人签名等项目。登

记资料至少保存 3 年

③对本实验室从事医疗废物收集、运送、贮存等工作的人员和管理人员，进

行相关法律和专业技术、安全防护以及紧急处理等知识的培训。

④采取有效的职业卫生防护措施，为从事医疗废物收集、运送、贮存等工作

的人员和管理人员，配备必要的防护用品，定期进行健康检查；必要时，对有关

人员进行免疫接种，防止其受到健康损害。

⑤医废暂存间应有严密的封闭措施，设专人管理，避免非工作人员进出。

⑥本实验室医疗废物委托有资质的处置公司收集处理，医疗废物交接依照

《危险废物转移联单管理办法》的相关规定，执行危险废物转移联单管理制度。

⑦运输要求：医疗废物运输由有资质的处置公司统一定期到本实验室转运，

由医疗废物专门运输车辆进行运输，该车辆需密闭、防雨，并配有消毒设备。

医疗废物收集制度

①根据《医疗废物分类目录》对医疗废物实施分类收集，不得混合收集。

②按照《中华人民共和国环境保护行业标准——医疗垃圾专用包装袋、容器

和警示标志标准》（HJ421-2008）中规定本项目产生的医疗垃圾均采用标准中规

定的容器进行盛装，包装袋、利器盒和周转箱均为淡黄色，应符合 GB/T3181

中 Y06的要求。各类包装物在明显位置必须印制警示标志和警示语。

③医疗废物应及时收集，严格医疗垃圾的“日产日清”制度，暂存间每天专人

负责清扫、消毒工作。

④项目营运产生的医疗垃圾分类按照《中华人民共和国环境保护行业标准

——医疗垃圾专用包装袋、容器和警示标志标准》中的相关规定进行包装，通过

专用的污物通道，直接送至医疗固废暂存间临时存放，定期交由资质单位处理。

医疗废物贮存要求

①实验室建立医疗废物的暂时贮存设施、设备，不得露天存放医疗废物。

②医疗废物的暂时贮存设施、设备，应当远离试验区、人员活动区以及生活



垃圾存放场所，并设置明显的警示标识和防渗漏等安全措施。

③医疗废物转交出去后，及时对暂时贮存地点、设施及时进行清洁和消毒处

理。

④医废暂存间地面和 1.0米高的墙裙须进行防渗处理，地面有良好的排水性

能，暂存间应在废物清运之后消毒冲洗，冲洗液应排入污水处理设施系统。

⑤医废暂存间必须与实验区和人员活动密集区隔开，方便医疗废物的装卸、

装卸人员及运送车辆的出入。

⑥医废暂存间内应张贴“禁止吸烟、饮食”的警示标识，暂存间外的明显处同

时设置危险废物和医疗废物的警示标识。

⑦医废废物的贮存场所附近不能新建食品加工区、人员活动区以及生活垃圾

存放场所，并设置明显的警示标识和加强防渗漏、防鼠、防蚊蝇、防蟑螂、防盗

以及预防儿童接触等安全措施。

建立危险废物管理制度

本次环评要求：①危险废物不能与生活垃圾混合收集，应单独设立收集装置；

②在厂区内设置独立的危险废物暂存间，并设立明显的危险废物标识，对不同类

型的危废分类收集；③耐酸砖+环氧地坪漆+不锈钢托盘，确保防渗性能与 6.0m

厚黏土防渗层等效，防渗系数 K≤1.0×10 -10cm/s，防止危险废物发生泄漏造成

地下水的污染；④尽快与危险废物处置单位签订危险废物处置协议。

在危废的处理处置过程中，应严格执行环保相关规定及要求，危废交由有资

质的危废处理单位统一收集处置。厂区内的危险废物临时贮存应按《危险废物贮

存污染控制标准》（GB18597-2001）以及 2013 修改单中要求严格执行以下措施：

1）一般措施

①对所有的危险废物应建造专用的危险废物贮存设施。

②在常温常压下不水解、不挥发的固体危险废物可在贮存设施内分别堆放，

其余的危险废物必须装入容器内。

③禁止将不相容（相互反应）的危险废物在同一容器内混装。

④无法装入常用容器的危险废物可用防漏胶袋等盛装。

⑤装载液体、半固体危险废物的容器内须留足够空间，容器顶部与液体表面

之间保 100mm以上的空间。



⑥盛装危险废物的容器上必须粘贴符合标准的标签。

⑦设置一个危险废物暂存点。

2）危险废物贮存容器

①应当使用符合标准的容器盛装危险废物。

②装载危险废物的容器及材质要满足相应的强度要求。

③装载危险废物的容器必须完好无损。

④盛装危险废物的容器材质和衬里要与危险废物相容（不相互反应）。

⑤液体危险废物可注入开孔直径不超过 70mm并有放气孔的桶中。

3）危险废物贮存设施的运行与管理

①从事危险废物贮存的单位，必须得有资质单位出具的该危险废物样品物理

和化学性质的分析报告，认定可以贮存后，方可接收。

②危险废物贮存前应进行检验，确保同预定接收的危险废物一致，并登记注

册。

③不得接收未粘贴符合规定的标签或标签没按规定填写的危险废物。

④盛装在容器内的同类危险废物可以堆叠存放。

⑤每个堆间应留有搬运通道。

⑥不得将不相容的废物混合或合并存放。

⑦必须定期对所贮存的危险废物包装容器及贮存设施进行检查，发现破损，

应及时采取措施清理更换。

4）危险废物贮存设施的安全防护与监测

①安全防护：危险废物贮存设施都必须按 GB15562.2 的规定设置警示标志。

危险废物贮存设施周围应设置围墙或其它防护栅栏。危险废物贮存设施应配备通

讯设备、照明设施、安全防护服装及工具，并设有应急防护设施。危险废物贮存

设施内清理出来的泄漏物，一律按危险废物处理。

②按国家污染源管理要求对危险废物贮存设施进行监测。

本项目危险固体废物处理交由有资质的单位处理，但厂区内必须建立一个危

险废物暂存间，地面必须采用防渗措施，如水泥硬化前铺设一定厚度的防渗膜。

综合上述分析，本项目对各类固废采取了安全、合理、卫生的处理和处置方

法，可有效防止二次污染。



表 5-5 项目固废分类处置情况表

编

号
固体废物性质、来源及名称

产生量

（t/a）
收集措施 处置措施

1 危险

废物

HW01类 检验废液 0.1 使用黄色塑料袋收集（塑料袋外应

印制医疗废物警示标识。） 委托专门的具

有危废及医废

处理资质的单

位外运处置

HW01类 检验废物 0.003

HW01类 滤渣、污泥 0.2 定期清掏、消毒、危废间暂存

HW01类 过期药品 0.5 药品储存间内储存

HW49类 废过滤网 0.001 暂存于危废暂存间

2 普通固废
职工生活垃圾 2.88 垃圾桶收集，暂存在厂房生活垃圾

收集点

环卫部门统一

清运药品包装盒 0.2

综上，本项目产生的各类固废在严格落实上述（包括收集、贮存、处置）措

施后，能够得到合理处置，不会产生二次污染，对周围环境影响很小，固废处置

措施可行。

5、地下水污染防治措施

为保护区域地下水及地表水不受污染，本次环评依据厂区各功能单元的污染

程度和污染特性，以及区域水文地质条件，并根据建设单位提供资料，本项目分

区防渗及整改要求详见下表，防渗措施示意图见附图 5。
表 5-6 本项目分区防渗情况及整改要求一览表

区域名称 分区类别 现状 进一步采取的防渗措施 防渗能力 备注

办公区 简单防渗区 地面硬化 地面硬化 地面硬化 已建

实验区 一般防渗区 地面硬化 2.0mmPVC同质透心卷材

等效黏土防渗层

Mb≥1.5m，渗透系

数 K≤1×10-7cm/s
新建

试剂存放间 重点防渗区 地面硬化 耐酸砖+环氧地坪漆

等效粘土防渗层

Mb≥6m，渗透系数

K≤10-7cm/s
新建

危废暂存间 重点防渗区 地面硬化
耐酸砖+环氧地坪漆+不锈

钢托盘

等效 2mm厚的

HDPE膜，渗透系

数≤10-10cm/s
新建

医废暂存间 重点防渗区 地面硬化
耐酸砖+环氧地坪漆+不锈

钢托盘

等效 2mm厚的

HDPE膜，渗透系

数≤10-10cm/s
新建

综上所述，在采取上述防渗、防腐处理措施后，项目对地下水基本不会造成

明显影响。
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